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(5*0 MeneteEna jatkuraa aineerainan muodoetaaiseksi kuitumaisista biukka- 

sista js laite sit& varten - Forfarande for formning av en kontinuerlig 
materialbana av fibrosa partiklar och anordning darfor 


Esilia oleva keksintS koskee aehetelmaa ja.'bkuTfsLhf ^ aifMffl^aa^flHiBAtostaitdsitoi 
kuitumaisista hiukkasista, lahtien n&iden hiukkasten suspensiosta, 
jonka sakeus on v&hintaan yhta suuriV.kuin hiukkasten sedimentti- 
sakeus kaksinkertaisena, seka laitetta tavan suorittamiseksi. 

Paperin teollinen valmistus on k&ynyt suurin piirtein samaan<:ta- 
paan 1800-luvun alusta lahtien. Vain koneiden koko ja paperin. ajono- 
peus ovat suurentuneet . Koneiden leveyden ja ajonopeuden suurenturai- 
nen on vaatinut yhi suurempaa tarkkuutta koneen oaien valmistuksessa. 
Kustannukaet ovat tailOin kovasti nousseet , ja voidaan mainita, etta 
nykyaikaisen sanoroalehtipaperikoneen, apulaitteet ja rakennus mukaan 
luettuna, investointikustannus on lahes 150 miljoonaa kruunua. Huo- 
mattava osa koneen kustannukaesta koskee sen "markapaata" , aa maa- 
salietteen jakelujarjestelmaa a peraiaatikkoa ja viiraosaa. 

Koneen markapaassa tapahtuu tavandmaisen rainauksen yhteyd ssa seu- 
raavaa: kuitususpensio , so. (enemman tai vahemman yapaasti Xiikkuvat) 
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esiintyy suurempi tai pienempi osa hienojaetta, jonka kuidut tai 
pikemminkin kuidun patkat ovat niin pienia, etta ne valutuksessa 
kulkevat veden mukana. Retentio, so. se osa kuituaineksesta , joka 
jaa viiralle, on usein vain 50 % tai jopa pienempikin. T&m&n mekanis- 
min johdosta rainaan ayntyy tietty kaksipuolisuua , so rainan 
pohjalla hienojaetta on niukaati samalla kun hienojakeen pitoisu^s 
suurenee rainan yiasivua kohti. Erityisen ilmeiseksi tama kakai- 
puolisuus tulee silloin, kun massalietteeseen on liaatty jot akin 
tayteainefcta, tietyissa painopaperilaaduissa eaimerkiksi savea. 
Tama kaksipuolisuua on ilmeinen mytis hiokepitoisissa papereiasa, 
esim. sanoinalehtipapereissa, joiden kuituaineksessa on suuri 
present tirnaara hienojaetta, mika aiheuttaa erilaiset paino-ominaisuu- 
det rainan eri sivuille. EdellS selitetty rainanmuodostusmekanismi , 
verrattuna aedimentaatioon, antaa rainalle erityisen, kaksiulot- 
teisen rakenteen. Kuitujen georaetrisen muodon (pituus 1*5 nim, 
lapimitta 30-50 pm) johdosta kaikki kuidut sedimentoituvat siten, 
etta ne asettuvat yhdensuuntaiaiksi rainan tason kanssa. Rainan 
voidaan tat en sanoa kooatuvan joukosta yhdensuuntaisia kerroksia, 
mika luonnollisesti vaikuttaa* paperin eri ominaisuuksiin, kuten 
lujuuteen, jaykkyyteen ytn. 

Edelia selitetynlainen on, karkeasti yksinkertaiatettuna, rainanmuo- 
dostusmenettely paperin valmistukaeesa nykyisin. Ma it akin muotoja 
siita tosin on, mute a n£m& eivat periaatteessa suurestikiaan eroa 
edelia selitetysta. Selluloosakuidut kerrostetaan viirakankaalle 
tavalla tai toisella, ja kun veden poisto on paassyt niin pitkfille, 
etta rainan lujuus aallii niiden nostamiaen viiralta, raina kuljete- 
taan edelleen puriat inosaan, jossa lisaa vetta poistetaan. Paperin 
lopulliseen kuivapitoisuuteen paaataan kuivattamalla paper i useita 
kuumia sylintereita vasten. 

Ruotsalaisesta patenttihakemukaesta rco ->5255/72 tunnetaan lisaksi 
tapa ja laite jatkuvan massarainan muodostamiseksi lahtien hoikkien 
h iukkasten erittain sakeasta suspenaioata, joka sakea suspenaio 
sy5tetaan tavanoroaiata tyyppia olevasta poikittaisjakajaata rinnan- 
kytkettyjen kanavien ryhman lSpi, joiden poistopaat kapenevat 
riviksi rakoja, joiden lapi masaa ayfltetaan auurella nopeudella 
yhteis en kammio n, j ata kiihdytetty virta uudelleon johdetaan 
kuriatuskohdan kautta virran kiihdyttamiseksi ennen kuin sen suun- 
ta taas muutetaan ja ae syStetaan tasaantumiskanavaan virtauksen 
turbulenssin rauhoittamiseksi ennen kuin aiihen muodostunut kolmi- 
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la, jossa on osa, jossa kanavan korkeus vaihdellen suurenee ja piene- 
nee, kuvio 2 esittaa leikkausta muodostuskanavasta, jossa on vastak- 
kaissuuntaisia mutkia, joissa ' kanavan korkeus on paaasiassa vakio, 
kuvio 3 esittaa leikkausta muodostuskanavasta jossa on yhdistettyn£ 
pStkM jossa kanavan korkeus vaihtelee ja patka jossa on mutkia, 
kuvio ^ esittaa leikkausta muodostuskanavasta jossa on patka, jossa 
seka kanavan korkeus vaihtelee etta on mutkia, seka osa jossa kana- - 
van korkeus suurenee, kuvio 5 esittaa leikkauksena jonkin kuvioista 
1-4 mukaista muodostuskanavaa , jota vaiittBmasti seuraa aicillinen 
supistus ja patka, jossa on ifoukko mutkia, kuvio 6 esittas leikkauksena 
jonkin kuvioista 1-4 mukaista muodostuskanavaa, jota vaiittSmasti 
seuraa hidas supistus, jossa kanavan muoto vaihtelee seka patka 
jossa on joukko rautkia, kuvio 7 esittaa leikauksena poisto-osaa, j ta 
edeltaa osa, jossa korkeus suurenee, kuvio 8 esittaa leikkauksena 
kuvion 7 mukaista kanavaa, jossa on joukolla mutkia varustettu osa 
vaiittSmasti ennen poisto-osaa, kuvio 9 esittaa leikkausta muodostus- 
kanavasta, jossa on virtauksen suuntaiset uurteet ja kuvio 10 esit- 
taa leikkausta kuvion 9 viivaa X-X mySten. 

Kuviossa viitenumero 1 tarkoittaa po is to kanavaa ^ josta verkkoraken- 
ne suihkuna S kerrostetaan esimerkiksi viiralle V (kuvio 1). Viite- 
numero 2 tarkoittaa muodostusosaa. 

Kuvion 1 mukainen muodostuslaitos koostuu periaatteessa poikittais- 
jakajasta 3, josta massaliete jaetaan joukkoon rinnan kytkettyja 
kanavia k 9 jotka alueella 5 muuttuvat muodoltaan yhft litteammiksi. 
Suurmanmuutoskammiota on merkitty yleisesti numerolla 6 ja siina on 
suunnanmuutospintoja seka kuristuskohtia 8 ja vast, 7- 

Kuvio 1 esittaa leikkauksena erasta keksinnOn mukaisen muodostuska- 
navan sovellutusmuotoa. Osa 9 on tassa pitkin pituuttaan varustettu 
useilla pituussuuntaisessa pystyleikkauksessa toisiaan vastapaata 
olevilla uurteilla 10. N8ma aiheuttavat sen, etta kanavan korkeus ja 
niindlen kanavan poikkipinta vaihdellen suurenee ja pienenee. 
Uurteet ku Ike vat kanavassa yhdensuuntaisina kouruina, suspension 
virtauasuuntaan n&hden poikittaisina. 

Kuviossa 2 osa 9 n Jatkuvan, sinikayran kaltaisen kdyran 11 muo- 
toinen, jossa kanavan korkeus on paaasiassa vakio. 

Kuviossa 3 osa 9 on esitetty kuvion 1 mukaisen kanavan 10 ja kuvion 
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Halutun pintapainon saamisefcsi tietylia massan sak udella k rrostet- 
tavan suihkun S on yl ens a oltava paksumpi kuin matalimman k ana van oaan 
korkeus. T8ma voidaan keksinndn mukaan sopivasti saada aikaan sovit- 
tamalla ennen poiatokanavaa 1, jonka korkeus on vakio, kanavan osa, 
Jossa kanavan korkeus hitaasti suurenee. Matalimman kanavan osan on 
oltava mahdollisimman matala kuituH8ytaieiden koon pienentamiseksi . 
Rajoittavia tekijttita ovat mm. mass an puhtaus, . sallittu paineh&vitt ja 
valmistuksen tarkkuus . Kanavan minimikorkeus on suuruusluokkaa 1 mm. 

NiinpS. kuviot 7 ja 8 esittavat leikkauksena kumpikin kanavaa, jonka 
poistokanavaa 1 edelt&v&n osan 18 korjeus hitaasti suurenee. Kuvion 7 
mukaan tata osaa 18 seuraa vSlittBmasti poiatokanava 1 ja kuvion 8 
mukaan osan 18 ja poistokanavan 1 vaiiin on lisgksi sovitettu patka 
19, jossa on joukko leikkausta kehittavia mutkia. 

Kuvio. 9 esittaa leikkauksena erasta esillM olevan keksinnOn sovellutus- 
oiuotoa. TSman sovellutusmuodon mukaan poistokanavaan 9 on muodostettu 
aaltoja eli vastakkaissuuntaisia mutkia 20 ennen siirtymista tasoittu- 
miskanavaan 1. Naraa aallot eli vastakkaissuuntaiafi,t mutkat 20 ovat, 
toisin kuin edellisissa sovellutusmuodoissa^ massalietteen virtauksen 
suuntaiset ja niiden tehtavana on lisata kuitujen suuntautumista vir- 
tauksen suuntaan* Niinkuin kuviosta 10 nakyy, poistokanavan leveys on 
sik-sak-muotoinen, jolloin kanavan korkeus on sen leveydelia paaasias- 
sa vakio, jotta poistokanavaan saapuisi tasaisesti jaettu yirta. 

Kuvio -11 esittaa leikkausta eraasta lisaauoritusmuodosta. Poiatokanava 
9 on taman mukaan muotoiltu aalloilla tai vastakkain suunnatuilla rout- 
killa kahdessa toisiaan risteavassa suunnassa seka kanavan yia- etta 
alapinnassa. Taiia tavoin aikaansaadaan profiloitu kanavamuoto leik- 
kauksessa, joka on mielivaltaisessa suunnassa suspension virtaussuun- 
taan nahden. 

Kuvio 12 on leikkaus pitkin viivaa XII-XII kuviossa 11. 

KeksinntJn puitteissa on tietenkin mahdollista muodostaa poiatokanava 
kuvioiden 1-8 mukaisten sovellutusmuotojen ja kuvioiden 9, 10, 11 ja 
12 mukaisen sovellutuamuodon yhdistelmaksi. 

Esitetyt ja selitetyt kanavamuodot ovat, kuten jo mainittiin, vain 
esimerkkeja keksinnBsta, ja niitakin voidaan vaihdella aiten kuin 
tarkoitukseen ja valmistusmahdollisuukfciin parhaiten sopii. 

Kuten dellisesta selityksesta on kaynyt ilmi, keksinnOn tarkoituk- 
sena on, mainituista premisseista lahtien, saada aikaan selvasti maa- 
ritelty turbulenssi massasusp nsiossa ennen kuin tana virtaa poisto- 
kanavaan, kerrostettavaksi esimerkiksi viiralle. 
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Pat en 1 1 i vaat imuka e t 

1, MeneteiSfi jatkuvan ainesradan imaodostandseksi kultumaisten hiukkaaten suspend 
siosta, jonka sakeua on 1-6 %, jolloin aakea auapenaio jaetaan ja 
gen suunta muutetaan kammiossa (6) ennen kuin auapenaio saapuu sa- 
mankorkeukaiseen tai laajenevaan poistokanavaan (1), jossa siita 
muodostuu yhtenainen verkkorakenne , joka aitten kerrostetaan, 
tunnettu siita, etta sakealle suspensiolle auoritetaan muo- 
dostuskanavassa (9), joka sijaitsee kannnion (6) jaikeen mutta ennen 
poistokanavaa (1), vastakkaissuuntaisia, toistuvia suunnan muutoksia 
joiden johdoata kuitujen keskinaiset suunnat muuttuvat, mika edistaa 
suapensioasa esiintyvien paikallisten kuitusakeuden vaihtelujen ta~ 
aoittumista. 

2. Laite patenttivaatimukaen 1 mukaisen menetelroSn suorittandaeksi, 
jatkuvan aineradan muodostamiaeksi kuitumaisten hiukkaaten suspen- 
sioata, jonka sakeua on 1-6 %, jolloin sakea suapenaio jaetaan ja 
sen auunta muutetaan kammiossa (6) ennen kuin auapenaio aaapuu sama- 
korkeuksiseen tai laajenevaan poiatokanavaan (1), joata muodostunut 
yhtenainen verkkorakenne kerrostetaan, tunnettu siita, etta 
kammion (6) ja poiatokanavan (1) vaiiaaa on mUodoatuakanava (9), 
jonka muodoatuvan radan (S) leveita aivuja rajoittavat seinat kok - 
naan tai osakai on varustettu eateilia ja kouruilla (10,11,12) siten, 
etta kanavan korkeus kanavan jokaiaessa poikkileikkaukaessa on paa- 
aaiassa vakio. 

3. Patenttivaatimukaen 2 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta esteiden ja kourujen poikkileikkaus on kulmikas- 

4, Patenttivaatimukaen 2 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta esteiden ja kourujen poikkileikkaus on pyflristetty. 

5* Jonkin patenttivaatimukaen 2 tai 4 mukainen laite, t u n n e t - 
t u aiita, etta eateet ja kourut auuntautuvat poikittain suspension 
virtauasuuntaan nahden. 

6. Jonkin patenttivaatimukaen 2-4 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta epteet ja kourut ovat auapension virtaukaen suuntaiset- 

7- Patenttivaajtimuksen 2 mukainen laite , tunnettu siita, 
etta eateet j a kourut on muodostettu kahteen t isiaan risteavaan 
suuntaan. 
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Viitcjulkaisuja-Anforda publikationer 

Julkisia suomalaisia patenttihakemukaia:-Offentliga finska patentansSkningar: 
339U/7U (d 21 F), 128U/73, 21^9/67 (D 21 F 1/02), 213U/7**. 

Kuulutus j ulkaisua a : -Ut laggningsskrift er : Ruotai-Sverige(SE) 3^9 07* (D 21 F 1/00). 
PatenttljulXaisujar^Patentakrifter: Itavalta:-5sterrite(AT) 289 531 (D 21 H 1/00). 
Ranska-Fraakrike(FR) 1 531 92fc (D 21 F 1/00). USA(US) 3 562 107 (D 21 P 1/02). 
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